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ENERGY SOLUTIONS.
EVERYWHERE, EVERY TIME.

Rozwigzania Jenbacher w
dziedzinie biogazu od INNIO -
Twojego eksperta od

silnikow gazowych

INNI



BIOGAZ JAKO

ZRODLO ENERGII

Unieszkodliwianie i utylizacja odpadéw biologicznych
stanowi powazne wyzwanie dla sektora gospodarki
odpadami. W przypadku wielu substancji organicznych
pochodzgcych z rolnictwa i sektora spozywczego

lub paszowego fermentacja beztlenowa jest lepszq
alternatywq dla kompostowania. Biogaz, czyli
mieszanina metanu i dwutlenku wegla, jest wytwarzany
w czasie fermentaciji beztlenowej i wykorzystywany
jako wysokoenergetyczne paliwo odnawialne, ktére
moze stuzyé jako zamiennik paliw kopalnych. Silniki
gazowe zasilane biogazem przyczyniajq sie do poprawy
gospodarki odpadami przy jednoczesnej maksymalizaciji
zaopatrzenia w energie.

WYTWARZANIE BIOGAZU

Biogaiz powstaje w procesie fermentaciji beztlenowej
materii organicznej. Poniewaz jest to produkt metabolizmu
uczestniczgeych w procesie bakterii metanowych,
warunki wstepne do wytwarzania biogazu obejmujg

brak tlenu, odczyn pH o wartosci 6,5-7,5 oraz statg
temperature wynoszgcq 15-25°C (bakterie psychrofilne

- zZimnolubne), 256-45°C (bakterie mezofilne — zyjace w
$rednich temperaturach) lub 456-55°C (bakterie termofilne
- ciepfolubne). Okres fermentacii wynosi okoto dziesieciu
dniw przypadku bakterii termofilnych, od 25 do 30 dni

w przypadku bakterii mezofilnych, i od 90 do 120 dniw
przypadku bakterii psychrofilnych. Wspdtczesne systemy
fermentacyjne dziatajg w wiekszosci w zakresie temperatur
sprzyjajgcych rozwojowi bakterii mezofilnych.
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Proces wytwarzania biogazu sktada sie
z trzech etapdw:

+ Przygotowanie wsadu biologicznego
« Fermentacja

+ Obrobka wtérna pozostatosci

Na poczqgtku materia organiczna jest gromadzona

w zbiorniku wstepnym, sterylizowana w celu
wyeliminowania szkodliwychzarazkéw (w przypadku
wykorzystywania odpadéw spozywczych), a nastepnie
przenoszona dokomory fermentacyjnej. Biogaz
wytwarzany w komorze fermentacyjnej jest gromadzony
w zbiorniku gazu, co ma na celu zapewnienie statych
dostaw gazu niezaleznie od wahan w procesie jego
wytwarzania. Na koricu biogaz jest dostarczany do

silnika gazowego. Ze wzgleddw bezpieczenstwa zaleca
sie zainstalowanie pochodni gazowej, tak by w razie
nadmiernej produkcji gazu jego nadmiar mogt ulec
spaleniu. Produkt koncowy fermentacji biomasy mozna
wykorzystac jako nawdz. Mieszanina gazéw wytwarzana w
komorze fermentacyjnej sktada sie w 50 — 70% z metanu
(CH,) iw 30 - 50% z dwutlenku wegla (CO,). Dzieki takiemu
sktadowi biogaz nadaje sie doskonale do spalania w
silnikach gazowych.

Wytworzona energia elektryczna moze byc¢
wykorzystana w zaktadzie, a takze dostarczona do
sieci elektroenergetycznej. Energie cieplng mozna
wykorzysta¢ do ogrzewania komory fermentacyjnej
lub do skompensowania zapotrzebowania zaktadu
przetwarzania odpaddw na ciepto.
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+ Alternatywny sposéb unieszkodliwiania obornika,
gnojowki i odpaddéw biologicznych przy jednoczesnym
wykorzystaniu ich jako Zrédta energii — zamiennika
tradycyjnych paliw

+ Znaczny potencjat ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych

+ Wysoka efektywnos¢ w zakresie kogeneraciji w miejscu
wytwarzania

« Pozostaty substrat zkomory fermentacyjnej mozna
wykorzystac¢ jako wysokiej jakosci nawoz rolniczy,
charakteryzujqcy sie zdolnoscig do neutralizowania
zakwaszenia dzieki wyzszej wartosci odczynu pH i
utrzymywania sktadnikéw odzywczych, ktéry w dodatku
jest niemal bezwonny

NADAJACE SIE DO
WYKORZYSTANIA RODZAJE
MATERII ORGANICZNEJ

Do wytwarzania biogazu nadajqg sie miedzy innymi
nastepujqce rodzaje materii organicznej. Liczby w
nawiasach przedstawiajq uzysk biogazu w m® na tone
mokrej materii:

+ Gnojéwka, obornik (20-70)

« Biomasa pochodzgca ze strumienia statych odpaddw
komunalnych (SOK) (100-120)

+ Kiszonka z kukurydzy, zboza nieprzeznaczone do
spozycia (180-300)

- Zawartosé tapaczy thuszezu (150 — 300)

« Ttuszcz posmazalniczy (1 OOO)

- Trawa, np. z obszaréw odtogowanych w UE (150-200)

- Bioodpady z rzezni (100), browaréw i gorzelni (20),
ttoczni wina i sokéw owocowych (30), $cieki z zaktadéw
wyttaczania oleju palmowego, mleczarni (25), zaktaddw
przemystu celulozowego Iub produkcji cukru (40-60)

Drewno nie nadaje sie do produkcji biogazu, poniewaz
bakterie metanowe nie rozktadajg zawartej w nim ligniny.
Na bakterie uczestniczgce w procesie wytwarzania

gazu niekorzystny wptyw majq takze pestycydy, srodki
dezynfekujqgce i antybiotyki.

NASZE KOMPETENCJE

Technologia kogeneragcii INNIO* Jenbacher*

umozliwia klientom uzyskanie maksymalnych korzysci
ekonomicznych i ekologicznych, jakie sq dostepne w
zwiqzku z wykorzystywaniem biogazu do wytwarzania
energii. Na catym swiecie rozmieszczono ok. 5400
systemoéw produkcji biogazu Jenbacher o tgcznej mocy
elektrycznej 4800 MW.

Zaktady te majq potencjat wytwarzania ok. 35 milionow
megawatogodzin energii elektrycznej rocznie, co
wystarczytoby do zasilenia ponad 12 miliona gospodarstw
domowych w UE V. Wytwarzanie takiej ilosci energii
elektrycznej z biogazu pomogtoby zaoszczedzié ok.

9,7 miliardéw metréw szesciennych gazu ziemnego w
skali roku. Do celéw funkcjonowania zaktadu kogeneracii
Jenbacher o mocy elektrycznej 500 kW niezbedne jest
dostarczenie obornika pochodzgcego od ok. 5000 kréw,
40 000 $win lub 1500 000 kur niosek. Co wiecej, jezeli
poréwnamy ten proces ze stosowaniem paliw kopalnych,
wykorzystywanie biogazu w silnikach nie prowadzi do
dodatkowych emisji gazéw cieplarnianych; z uwagi na
organiczny charakter sktadnikéw biogazu, spalanie go w
silniku gazowym w celu wytworzenia energii powoduje
emisje takiej samej ilosci CO, do atmosfery, jaka zostata
pierwotnie zaabsorbowana w procesie fotosyntezy w
ramach naturalnego obiegu CO,,

) Na podstawie sredniego zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w UE, 2014, Swiatowa Rada Energetyczna https://wec-indicators.enerdatanet/



Firma INNIO* to wiodqcy dostawca rozwigzan w zakresie silnikéw gazowych, urzgdzen energetycznych, platformy cyfrowej i
zwigzanych z nimi ustug wytwarzania energii elektrycznej i sprezania gazu w miejscu uzytkowania lub w jego poblizu. Nasze marki
Jenbacher* i Waukesha* umozliwiajq INNIO osigganie niemozliwego i odwazne spoglqdanie w przysztosé. Oferujemy szerokqg game
niezawodnych, oszczednych i zrownowazonych przemystowych silnikow gazowych wytwarzajqcych energie o mocy od 200 kW do
10 MW, przeznaczone dla wielu gatezi przemystu na catym swiecie. Mozemy zapewni¢ pomoc techniczng w cyklu zycia ponad 52 000
dostarczonych silnikéw gazowych pracujgcych dzis na catym Swiecie. A ponadto dzieki sieci serwisowej w ponad 100 krajach INNIO
tqczy sie ze swoimi klientami na poziomie lokalnym, zapewniajqc szybkqg reakcje na ich potrzeby serwisowe. Siedziba firmy miesci sie

w Jenbach, w Austrii, ale INNIO prowadzi rowniez istotng dziatalnosé w Welland (ontario, Kanada) i Waukesha (Wisconsin, USA).

Aby dowiedzie¢ sie wiecej, odwiedz: innio.com
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