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GOTOWI NA H,

Przygotowani na przysztosé

INNIO cieszy sie pozycjq lidera na rynku rozwiqzah
wodorowych dla silnikdbw gazowych, a jej produkty
sq dostepne juz dzis.

Wodor, jako zrédto energii odnawialnej, ktérg mozna magazynowag, jest nie
tylko pozbawiony wegla, ale stanowi wazny czynnik utatwiajgcy transformacije

energetycznq. Zastosowanie wodoru w silnikach kogeneracyjnych Jenbacher
daje cate mnostwo korzysci.

TWOJE WYZWANIE E

Dekarbonizacja

L
Tak jak wszyscy uczestnicy globalnego przemystu _%"? o
energetycznego, masz przed sobqg wyzwanie zwigzane z S
zaostrzeniem przepisdw w zakresie emisji i dgzeniem do 7
rozwigzah energetycznych neutralnych pod wzgledem

emisji CO, w nowym, zdekarbonizowanym $Swiecie.

Wszyscy wytworcy energii muszq juz dzis§ zastanowic sie,

jak uczyni€ ten krok w bardziej ekologicznq przysztosc. >

fydrogen

Oprécz energii odnawialnej tradycyjne technologie spalania mozna uwolni€ od emisiji
CO, dzigki zastosowaniu wodoru (Hz) jako paliwa. Wodor Swietnie sprawdza sie w cha-
rakterze paliwa do silnikéw wytwarzajgcych energie elektryczng, cieping i/lub chtodzenie.
Elektrownie wodorowe (HQ) zintegrowane z energiqg stoneczng, wiatrowq lub innymi tech-
nologiami odnawialnymi mogq postuzy¢ jako podstawa mikrosieci odnawialnej w 100%.
Dzigki zastosowaniu ekologicznego wodoru w silnikach mozna osiggng¢ nawet zerowy
poziom emisji dwutlenku wegla.

INNIO chetnie dostarczy zrédta wytwarzania energii przystosowane do H, juz dzis.
Dlatego juz dzi$ zainwestuj w naszq technologie kogeneracyjng Jenbacher H,. Mozesz
zasilaé¢ jg zwyktym gazem ziemnym, elastycznie w z dodatkiem wodoru, a takze ptynnie
przetqczyc€ sie na prace bez emisji CO,, gdy tylko wodér stanie sig tatwiej dostepny.
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Polegaj na sprawdzonej Korzystaj ze sprawdzonej i dopracowanej technologii silnikdw, ktéra

technologii

Elastyczne przejscie
na zielong energie

Zacznij

dziata¢ bez emisji CO,

Rozpocznij mqdrq
inwestycje juz dzis

Zwieksz
sprawnos¢ zasobow

Bezpieczehstwo
dostaw energii

umozliwia elastyczne i stopniowe przechodzenie na prace wytqcznie
z wodorem (H,) bez koniecznosci wymiany urzgdzen w firmie.

W tej chwili zielony wodor stuzy jako paliwo jedynie w ograniczonym
zakresie. Jednak sytuacja ta zmieni sie z czasem, a dzieki silnikom
Jenbacher z oznaczoniem (,Ready for Hz”) w petni wykorzystasz moc
tej transformaciji. Mozesz przeprowadzac te zmiane w miare wzra-
stajqcej dostepnosci wodoru i wykorzystac caty zielony potencjat
nowych mozliwosci.

Majgc juz niezawodnq instalacje Jenbacher, ktora pracuje w catosci
na H,, uzyskasz doskonale bezemisyjne rozwiqzanie energetyczne.
Ono z kolei pozwoli osiggac biezqce i przyszte cele dotyczgce emisiji.

Niezaleznie, czy przeksztatcasz istniejgcq instalacje silnikowq
Jenbacher do pracy w systemie ,Ready for H,", czyli przyjmujesz
nawet do 25% (w ujeciu obj.) wodoru w mieszance z gazem ziem-
nym, czy wybierasz jeden z naszych silnikdw typu 4 zasilanych
samym wodorem H,, silniki Jenbacher H, stanowig maqdry wyboér
dla inwestycji. Ponadto pomagajg unikngé wzrastajgcych kosztow
uprawnieh do emisji.

Technologia kogeneracyjna, czyli potgczone wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnej (CHP) zapewnia niesamowitq sprawnosé rze-
du nawet 95%. Zuzywa ona o ok. jedng trzecig mniej energii pier-
wotnej w poréwnaniu z uktadami konwencjonalnymi. Korzystajgc z
naszej technologii H, w trybie kogeneracji mozesz rowniez przyspie-
szy¢€ transformacje energetyczng dzieki wytwarzaniu energii cieplnej
bez emisji dwutlenku wegla.

Silniki Jenbacher gwarantujg krotki czas startu, dlatego stanowig
doskonate rozwigzanie, jesli chodzi o rownowazenie dolin w dosta-
wach energii ze zrodet odnawialnych takich jak wiatr i stohce. Dzigki
temu cata sie€ jest bardziej niezawodna.
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TRZY SPOSOBY NA
WYKORZYSTANIE WODORU

w silnikach Jenbacher

H. w ngie Wszystkie nowe silniki Jenbacher sq oznaczone jako
2 p : " -
s, ,Ready for H,” (,Gotowi na H,"). Ponadto poszczegol
SleC|°WY| n ne wersje silnikdw z tq opcjqg mozna zasila¢ mieszankg

zawierajgcq nawet 25% (w ujeciu obj.) H, w gazie sie-
ciowym. Poniewaz dostepnoS¢ wodoru rosnie, wszystkie
nowe instalacje, jak i wiekszoS¢ obecnie zamontowanych
silnikbw Jenbacher zasilanych gazem ziemnym mozna
przystosowaé¢ do zasilania wytgcznie wodorem (100%).

Do gazu ziemnego mozna dodawaé nawet 60% wodoru
(w ujeciu obj.) a w okreslonych wersjach naszych silnikow
typu 2, 3, 41 6. Instalacje kogeneracyjne oparte o silniki
typu 4 sq dzis dostepne jako rozwigzania korzystajgce z
dwoch rodzajow paliw, czyli takie, ktdére mogqg pracowac
w 100% z gazem ziemnym, w 100% z wodorem lub z dowolng
mMieszaning gazu ziemnego i wodoru.

Domieszywanie H,
do gazu ziemnego w
miejscu lokalizaciji silnika

%

Silniki Jenbacher typu 4 i instalacje kogeneracyjne sq
dzi§ dostepne do pracy z samym wodorem. Z zatoze-
nia generujq zerowe emisje CO,,.

@ Czysty H, jako

zrédto energii
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MOCNA

oferta

Moc elektryczna (kWel) H, w gazie Silnik @
ziemnym  Gaz'[H,

0 1000 2000 3000 4000 5000 [.] 10000 | coclv. <Ewle | 0w | 00
Typ 9 J920Fiextra [} | v 2025+
Typ 6 B <2 66 0620, 0624 | v 2025
Typ 4 B 412 0416, 4420 v v BN v
Typ3 B 52 0316, 0320 v v 2025+
Typ 2 | s208 v |V 2025+

Konwersja na H, bez kosztownych inwestycji

Jezeli w swoim parku maszynowym masz juz silnik Jenbacher, to prawdopo-
dobnie nadaje sig on do modernizacji zgodnie z oznaczeniem ,Ready for H,". Juz
dzis wszystkie nowe silniki Jenbacher sq gotowe na H,, czyli oznaczone hastem
,Ready for H,”. Swiadczy ono, ze dang jednostke Jenbacher mozna co do zasady
rzystosowac do pracy z wykorzystaniem nawet 100% wodoru. Szczegoty doty-
przy . pracy zwy v . . - .g y y. 0dkryj nadbrzezng
czqce kosztéw i harmonogramu przysztej konwersji sq zréznicowane i wymagajg ] .
. . . o S . elektrocieptownie
indywidualnych ustalen. Ponadto niektére modele silnikdw sq dostepne z opcijq o mocy 190 MW w
zasilania mieszankg zawierajgcg nawet 25% (w ujeciu obj.) H, w gazie ziemnym. Kilon?L'li ktora w
Nasze silniki typu 4 juz dzi§ oferujemy przygotowane do pracy z samym wodorem teorii |;102na by
(H,). W przysztosci zamierzamy oferowac nawet wiecej typow silnikow przystoso- juz dzié przesta-
wanych do zasilania samym wodorem. Przedstawiciel Jenbacher chetnie udzieli wié na zasilanie

dalszych informaciji o poszczegdlnych mozliwosciach modernizacii. zielonym wodorem.

' Gaz konwencjonalny
2 Z zastrzezeniem konkretnych modyfikaciji zwigzanych z certyfikacjq elementow do paliw gazowych.

Moze rowniez wystgpic koniecznoS¢ zmian harmonogramu konserwacji tych elementow.
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50 LAT DOSWIADCZENIA

W pracy z gazami neutralnymi dia
klimatu i paliwami bogatymi w wodér

Firma INNIO posiada 50-letnie doSwiadczenie w dziedzinie
konwersji paliw alternatywnych na energie. Okoto

10 000 naszych silnikdbw Jenbacher na catym Swiecie
jest przystosowanych do pracy z gazami neutralnymi
dla klimatu. Mimo ze dzi$ niektére silniki Jenbacher nadal
korzystajqg z paliw konwencjonalnych, juz jutro mozna
je przystosowac do zasilania wytgcznie wodorem.
Wybrane przyktady:

25 LAT

pracy na gazie pochodzqgcym z
procesd6w chemicznych

W zaktadach chemicznych w Krems w Austrii
cztery silniki Jenbacher J320 sq od 1996 r.
zasilane gazem o bardzo niskiej wartosci
Q opatowej, ktéry zawiera okoto 15% (w ujeciu
¥ obj.) wodoru pozyskiwanego z procesow
Krems chemicznych.Silniki te przepracowaty juz
austia  ZNAcznie ponad 200 000 godzin.

SPRAWDZONA KONCEPCJA — ANALIZA PRZYKtADU PRZYKLADOW

13 LAT

zasilania

mieszankq z wodorem

Q

(@b

Hychico

Argentyna

Od 2008r. w Hychico (Argentyna), w parku
wiatrowym Diadema wytwarzany jest

zielony wodor w procesie elektrolizy wody.
Nastepnie przechowuje sie go pod ziemiq

do celdw badawczych. W tej instalacji silnik
Jenbacher J420 o mocy 1,4 MW wytwarza ener-
gie elektryczng juz od przeszto 80 000 godzin,
korzystajgc ze zmiennej mieszanki gazu
ziemnego i nawet 42% (w ujeciu obj.) wodoru.
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2020

Pierwszy na Swiecie silnik gazowy o
mocy 1 MW, z mozliwosciq pracy w
100% na wodorze, przekazany do
eksploatacji w Niemczech

HanseWerk Natur
Q HanseWerk Natur, spbtka z Grupy E.ON, obstu-
guje flagowy projekt jednostki kogeneracyjne;j
Hambt'efn?y w Hamburgu. Silnik Jenbacher J416 o mocy

1 MW moze by¢€ zasilany zmienng mieszankq
gazu ziemnego z zawartosciq wodoru H, od 0%
do 100%. Jest to mocny dowdd na to, ze nasze
silniki Jenbacher typu 4 mogq pracowac z za-
silaniem opartym wytgcznie na wodorze.

»Udalo nam sie dowies$é, ze nasza
elektrocieplownia Jenbacher firmy
INNIO moze pracowaé niezawodnie
z zastosowaniem wylacznie wodoru.
Myslac przyszlosciowo, takie rozwia-
zanie bedzie dla nas kluczowe, gdy
uda nam sie zaspokajaé obcigzenia
szczytowe i pomyslnie przechodzié
przez okresy niedoboru energii po-
chodzacej ze $wiatla slonecznego.«

Pierwsza konwersja
na wodor z mysla o
przysztosci neutral-
nej dla klimatu:

Dr. Nikolaus Meyer,
Dyrektor zarzgdzajqcy, HanseWerk Natur GmbH

ZAINWESTUJ W NISKOEMISYJNA PRZYSZtOSC
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ZIELONA TECHNOLOGIA

WODOROWA JENBACHER:

madra inwestycja

Przygotowanie sie na nadejécie catkowicie
odnawialnej energii, w tym czystego wodoru,
staje sie coraz wazniejsze.

Niektore najwieksze gospodarki Swiata, np. USA, Japonia, kraje UE, Chiny i
Kanada, podjety zobowigzanie realizacji szeroko zakrojonych inwestycji w
technologie wodorowq H, jeszcze w tym dziesigcioleciu, poniewaz specjalisci
z tych panstw sq przekonani, ze wystarczajgce ilosci wodoru stang sie do-
stepne jako paliwo bezemisyjne. Dzieki inwestycji w technologie Jenbacher
firmy INNIO ze znakiem ,Ready for H,", przygotujesz sie do szybkiego wykorzy-
stania potencjatu gospodarki opartej na wodorze.

A majgc w perspektywie coraz bardziej rygorystyczne przepisy dotyczgce
handlu emisjami, dzieki silnikom wodorowym Jenbacher uzyskasz mozliwose
znacznych oszczednosSci kosztow zwigzanych z uprawnieniami do emisji CO,,
Ponizej mozesz przesledzi¢ gwattowny wzrost cen CO, w ramach unijnego
systemu handlu emisjami od 2015 r.

Unijny rynek emisji dwutlenku wegla w latach 2008-2029 a
160

140
120 s

100 /

Srednia cena w €/tCO,
~

2008 201 2014 2017 2020 2023 2026

Przypadek podatku od
emisji CO, i poten-
cjal oszczednosci

Roczne emisje z elektrocieptowni

o mocy 1 MW, ktéra pracuje 4000
godzin rocznie na gazie ziemnym,
wynosi 2000 ton metrycznych
CO,. Pracujgc na samym wodorze,
ta sama elektrocieptownia (przy
biezqcej cenie CO, wynoszqcej ok.
80 EUR za tong w ramach unijnego
systemu handlu uprawnieniami
do emisji (ETS)) zaoszczedzitaby
ogobtem 160 000 euro rocznie.

Zrédto:
BloombergNEF;
marzec 2023 r.

2029
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NASZE ZOBOWIAZANIE

wzgledem Ciebie

Niezawodnos$¢ i doswiadczenie,
na ktére mozesz liczy¢

Od ponad 65 lat Jenbacher wprowadza innowacje w technologii wy-
twarzania energii. Wspotczesne wysokosprawne instalacje Jenbacher
zapewniajq niezaleznoS¢ energetyczng, oferujgc wydajne, niskoemi-
syjne, bezpieczne oraz optacalne rozwigzanie energetyczne.

Myslenie w diuzszej perspektywie.
Myslenie o gospodarce o
obiegu zamknietym

Dzigki elastycznym, skalowalnym i wytrzymatym rozwigzaniom i
ustugom serwisowym INNIO wspiera gospodarke o obiegu zamknie-
tym, czyli recykling, ponowne wykorzystanie i modernizacje silnikow
na rzecz zaspokojenia najnowszych wymogow srodowiskowych. Na
przyktad: modernizacja zapewniajgca zasilanie wodorem w celu
przedtuzenia trwatoSci uzytkowej urzgdzen lub wykorzystywanie ciepta
powstajgcego w procesie wytwarzania energii, ktére dawniej zostatoby
zmarnowane. Oto zrbwnowazone rozwigzania, ktore mogq zapewnic
energie cieplng i elektryczng catym spotecznosciom bqdz firmom.

Dzieki naszej sieci serwisowej, ktéra obejmuje przeszto 100 panstw, i
mozliwosciom cyfrowym zapewniamy wsparcie w catym cyklu zycia
naszych jednostek pracujgcych na catym Swiecie, pomagajgc tym
samym zapewni¢ dtuzszy czas pracy i trwatos¢ uzytkowq urzgdzen.

Praca na H,
Z zerowym poziomem
emisji CO, juz jutro

Ponadto przy uzyciu tych samych
sprawdzonych i ekonomicznie
optacalnych urzgdzen INNIO
mozna przej$¢ od stosowania
paliw konwencjonalnych dzis do
petnej eksploataciji H, bez emisji
CO, jutro, gdy tylko wodor stanie
sie ogolnie dostepny.

KONCEPCJA WSZECHSTRONNEGO WSPARCIA INNIO ] 2

KORZYSTAJ

z rozbudowanej
platformy cyfrowej

Dzigki autorskiemu rozwigzaniu cyfrowemu myPlant Performance INNIO
zapewnia wsparcie zdalne dla naszych podtqgczonych urzgdzen, obstu-
giwanych przez klientdw na catym Swiecie. Dzi§ zdalne monitorowanie
obejmuje przeszto 12 000 silnikdw, a ocena danych dotyczy ponad
1,2 biliona punktéw pomiarowych. To dowdd na skuteczne wykorzystanie
wiedzy i doSwiadczenia INNIO.

. o . Nasze rozwiqzania do monitoringu emisji z silnika i floty silnikow
Spelnlaj Wqugqnlq umozliwiajg spetnienie wymogow w zakresie emisji az do chwili, gdy
dOtYCZch em|SJ| zaktad bedzie mogt pracowaé wytgcznie na paliwie wodorowym i

stanie sie catkowicie bezemisyjny.

Wydtuz okres eksploataciji uktadu wytwarzania energii, korzystajgc z
samouczgcych sig algorytmow do analizy stanu zuzycia kompo-
nentow i obliczania ich trwatosci uzytkowe.

Ulepsz planowanie
dziatalnosci firmy

Zoptymdlizuj Monitoring i obstuga silnika w czasie rzeczywistym zapewniony jest
. .. . poprzez zdalny dostep z poziomu komputera stacjonarnego lub
zarzqgdzanie silnikami aplikacji zawsze, gdy tego potrzebujesz, dzieki dostosowaniu praktyk
obstugi jednostek do wymogow eksploatacyjnych.

ZWiQkSZ Dzieki mozliwosci zdalnego rozwigzywania ponad 60% zgtoszonych
. .. problemow mozesz ograniczy¢ koniecznos¢ dojazdu technikéw do
dYSPOZYCYJnOSC obiektu, co automatycznie oszczedza czas i pienigdze.

Polegaj na zaangazowaniu INNIO w kwestig zrownowazonej
dziatalnosci i rozwoju

W INNIO kwestie etyczne i zgodnosc¢ z przepisami oraz zrbwnowazone prowadzenie dziatalnosci stanowiq kluczowe
punkty wszystkich dziatan. Wybierajgc INNIO jako dostawce, nawigzujesz diugoterminowq relacje z partnerem god-
nym najwyzszego zaufania. Nasza podstawowa misja polegajgca na przyspieszeniu przejscia Swiata na zerowq
emisje netto zdobyta korzystng ocene prestizowe] agencji ratingowej EcoVadis. Firma INNIO przystgpita do kampanii
,Race to Zero" rozpoczetej z inicjatywy ONZ na rzecz zjednoczenia globalnego przywddztwa w sprawie zdrowego
przejscia do przysztosci z zerowq emisjq netto. Dzigki staraniom nasz korzystny wskaznik ESG Risk Rating ponownie
zapewnit nam pozycje lidera w gronie przeszto 500 firm na catym Swiecie z branzy maszynowej, ktore podlegajg
ocenie Sustainalytics.®

3Ocena odbyta sie w marcu 2023 .
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NIE MOZESZ DOCZEKAC

SIE KOLEJNEGO KROKU?

Firma INNIO jest gotowa na wodbér.
Chetnie pomozemy Ci sie przygotowac!

Zacznij juz dzis od wypetnienia formularza
kontaktowego na naszej stronie z
rozwigzaniami wodorowymi:
jenbacher.com/hydrogen

Nasz zespot ds. sprzedazy
skontaktuje si¢ z Tobag.



https://www.jenbacher.com/en/energy-solutions/energy-sources/hydrogen

ecovadis

Sustainability
Rating
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https://twitter.com/innio_group
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