


.I SEU DESAFIO TECNOLOGIA JENBACHER 2

PRONTO PARA
O HYDROGENIO

Preparados para o futuro

A INNIO & lider de mercado em solugdes de hidrogénio para motores, e
esses produtos ja estdo disponiveis.

Como uma forma de energia renovavel armazendvel, o hidrogénio ndo € somente livre de carbono, mas tam-
bém um importante impulsionador para a transigdo energética. O uso de hidrogénio nas usinas de energia
Jenbacher tem uma série de beneficios.

SEU DESAFIO

Descarbonizacdo

PR : £
Tal como todos os colaboradores da industria de energia f pd
global, vocé é desafiado por regulamentagdes de emis- ° - '
sbes mais rigidas e pela pressdo para solugdes de energia %

neutras em termos de CO, em um mundo descarbonizado.
Todos os produtores de energia precisam pensar agord em
como chegar a um futuro mais verde.

de CO,, usando hidrogénio (H,) como combustivel. O hidrogénio € perfeitamente adequa-

do como combustivel para motores para a geragdo de eletricidade, calor e/ou refrigeragdo.
Integrado com tecnologias solares, edlicas ou outras tecnologias renovaveis, as usinas de H,
podem formar a espinha dorsal de sua microrrede 100% renovével. Ao usar o hidrogénio verde
em motores, vocé pode alcangar uma solugdo com zero emissoesde carbono.

Além da energia renovavel, as tecnologias de combustdo tradicionais podem se tornar livres >

A INNIO estd agora pronta para fornecer usinas de energia compativeis com H,. Invista hoje
em nossa tecnologia de CHP H, Jenbacher, opere-a com gds de gasoduto convencional,
comece a misturar hidrogénio de forma flexivel e mude sem qualquer problema para uma
operacgdo livre de CO, assim que a disponibilidade de hidrogénio aumentar.
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BENEFICIOS CONVINCENTES
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Aposte em tecnologia
comprovada

Mude flexivelmente

para a energia verde

Alcance uma
operacdo livre de CO,

Faga um investimento
inteligente hoje

Melhore a eficiéncia
dos recursos

Seguranca de
abastecimento

Aposte em tecnologia de motor comprovada e estabelecida, que
Ihe permite mudar flexivelmente para uma operagdo com 100% de
H, ao longo do tempo, sem alterar o ativo.

Atualmente, o hidrogénio verde & usado como combustivel somen-
te de forma limitada. Isso vai mudar e, com sua usina Jenbacher
‘Ready for H,’, vocé ndo perderd o impulso. Vocé pode se mover

a velocidade com que a disponibilidade do hidrogénio progride e
colher todo o potencial verde que surge.

Assim que a sua comprovada usina de energia Jenbacher estiver
operando com 100% de H,, vocé tem uma solugdo de energia livre
de carbono — permitindo que vocé cumpra as metas de emissoes
presentes e futuras.

Se vocé converter sua usina de motor Jenbacher existente para
uma operagdo ‘Ready for H,” aceitando até 25% (vol) de hidrogé-
nio em gds de gasoduto ou optar por um de Nossos motores tipo
4 com 100% de H,, os motores H, Jenbacher sGo uma escolha de
investimento inteligente. Eles também ajudam a evitar o aumento
dos custos dos créditos de carbono.

A cogeracéo (CHP) oferece uma eficiéncia excepcional de até 95%.
Ela consome cerca de um terco a menos de energia primdria do
gue os sistemas convencionais. E ao operar nossa tecnologia H, no
modo CHP, vocé também pode ajudar a acelerar a transigdo ener-
gética produzindo calor livre de carbono.

Os motores Jenbacher sdo despachdveis e, portanto, uma solugdo
ideal para equilibrar a intermiténcia de energias renovaveis, como
a edlica e a solar, tornando a rede mais resiliente.

A SOLUGAO JENBACHER 4

TRES FORMAS DE
USAR HIDROGENIO

com motores Jenbacher

Todas as novas usinas Jenbacher séo “‘Ready for H,.
Além disso, as variantes de motor com uma opgdo
correspondente podem ser operadas com até 25% (vol)
de H, no gds de gasoduto. A medida que a disponibili-
dade de hidrogénio aumenta, todas as novas usinas e
a maioria dos motores a gas natural Jenbacher atual-
mente instalados podem ser convertidos para a opera-
¢do com 100% de hidrogénio.

F H,em gas
de gasoduto

: Até 60% (vol) de hidrogénio pode ser misturado no gds
DC H, misturado localmente

B de gasoduto para o uso em versoes especificas de
no gas de gGSOd uto motores tipo 2, 3, 4 e 6. Motores tipo 4 e sistemas de

CHP j& estdo disponiveis como solugdes de combustivel
para dois gases capazes de operar com 100% de gds
convencional, 100% de hidrogénio ou misturas de gds de
gasoduto e hidrogénio.

Motores tipo 4 Jenbacher e sistemas de CHP j& estdo

100% de H, como BN N .
H2 2 . disponiveis para a operacdo exclusivamente com
uma fonte de energia hidrogénio. Essas usinas sdo intencionalmente
livres de CO,,

*"Ready for H,” significa que sua unidade Jenbacher pode ser basicamente convertida para operar com até
100% de hidrogénio. Os detalhes sobre o custo e a data para uma futura conversdo podem variar e precisam
ser esclarecidos individualmente
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UM PODEROSO

portfdlio

Saida elétrica (kwel) Hemgés  Gas/ 'Hz'

de gasoduto Motor H,

0 1000 2,000 3.000 4.000 5.000 [..] 10.000 (‘VSOf) (‘3;)/2 02\1,2?)% 100%
Tipo 9 J920 FleXtra - XV 4 v 4 2025+
Tipo 6 B -2 660620,0624 | & | & 2025
Tipo 4 B 42 0416, 4420 v v BN v
Tipo 3 B 52 0316, 0320 v |V 2025+
Tipo 2 | s208 v | V 2025+

Conversdo de baixo investimento paraoH,

Se voceé ja tem um motor Jenbacher em sua frotg, ele provavelmente é ade-
quado para uma atualizagdo ‘Ready for H,”. Atualmente, todos 0os novos mo-
tores Jenbacher ja sdo ‘Ready for H,” ‘Ready for H,” significa que sua unidade
Jenbacher pode ser basicamente convertida para operar com até 100% de
hidrogénio. Os detalhes sobre o custo e a data para uma futura conversdo

podem variar e precisam ser esclarecidos individualmente. Além disso, alguns Conheca a usina de
modelos de motores estdo disponiveis com a opg¢do de operar com até 25% energia costeira de
(vol) de H, no gas de gasoduto. Nossos motores tipo 4 ja sdo oferecidos atual- Kiel, d‘? 190 M"}'v
mente para a operagdo com 100% de H,. No futuro, ofereceremos ainda mais que, hoje em dia,

poderia ser teori-
camente convertida
para a operacgao com
hidrogénio verde.

tipos de motores que podem ser operados com 100% de hidrogénio. Contate
seu representante Jenbacher para saber mais sobre as opgdes de melhoria
especificas para o seu caso.

' Gds convencional

2 Sujeito as modificagoes especificas para a certificagdo dos componentes de
gds combustivel. Também podem ser necessdrias modificagdes do programa
de manutengdo desses componentes
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50 ANOS DE EXPERIENCIA 13 ANOS

com gases neutros em termos alimentado por uma
climéaticos e combustiveis mistura de hidrogénio
ricos em hidrogénio

No parque edlico de Diadema e usina de
hidrogénio da Hychico, na Argenting, tem
sido produzido hidrogénio verde usando
eletrblise da dgua desde 2008. O hidrogénio
€& armazenado no subsolo para fins de pes-
quisa. O motor Jenbacher J420 de 1,4 MW da
usina gerou eletricidade por mais de 80.000
b horas de funcionamento, usando uma mis-
Hychico tura varidvel de gds convencional e até
argenina  42% (vol) de hidrogénio.

A INNIO tem 50 anos de experiéncia na convers@o

de combustiveis alternativos em energia e cerca de

10.000 de nossos motores Jenbacher entregues em

todo o mundo foram concebidos para a operagdo

com gases neutros em termos climaticos, como

o biogas. Embora algumas solugdes de motor o
Jenbacher ainda estejom operando com combus-
tiveis convencionais hoje, elas podem ser converti-
das para uma operagdo com 100% de hidrogénio j&
amanhd. Alguns exemplos:

25 ANOS

usando gds de
processo quimico

Em uma usina quimica em Krems, Austria, qua-
tro motores Jenbacher J320 estdo operando
desde 1996 com um gds de poder calorifico
Q muito baixo, com cerca de 15% (vol) de hidro-
¥ génio produzido a partir de um processo qui-
Krems Mico.Os motores alcangaram mais de 200.000
austia  horas de funcionamento.
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2020 TECNOLOGIA DE HIDROGENIO

Primeiro motor de 1 MW do mundo a
operar com até 100% de hidrogénio

comissionado na Alemanha

Q

(@]

Hamburgo

Alemanha

HanseWerk Natur

A HanseWerk Natur, uma empresa da E.ON,
estd executando um projeto de CHP de refe-
réncia em Hamburgo. O motor de 1 MW J416
Jenbacher pode operar com uma mistura de
hidrogénio variavel de 0% a 100% de H, — uma
prova convincente de que nossos motores
Jenbacher tipo 4 podem operar exclusiva-

mente com hidrogénio.

o

™,

»Demonstramos que nossa usina de
cogeracao Jenbacher da INNIO pode
operar de forma confidvel com 100%
de hidrogénio. Daqui para a frente,
isso sera fundamental para nés, uma
vez que cobrimos os picos de carga e
superamos os “Dunkelflauten” (perio-
dos de baixa ou nenhuma irradiacao

solar e incidéncia de vento).«

Dr. Nikolaus Meyer,
Diretor-Executivo, HanseWerk Natur GmbH

Primeira conversao
para hidrogénio de
sempre no campo para
um futuro neutro em
termos climaticos:

VERDE JENBACHER:

Uma escolha de investimento inteligente

A preparacdo para uma energia 100% renova-
vel, incluindo 100% de H,, estd se tornando cada
vez mais importante.

Algumas das maiores economias do mundo — por exemplo, EUA, Japdo,
paises da UE, China e Canadd — comprometeram-se d investir em larga
escala na tecnologia H, nesta década, com a crenga de que quantida-
des suficientes de hidrogénio estardo disponiveis como combustivel livre
de carbono. Ao investir ja na tecnologia Jenbacher ‘Ready for H,” da INNIO,
voceé estard equipado para aproveitarrapidamente a oportunidade de
uma economia baseada no hidrogénio.

E com a perspectiva de regras mais rigorosas no comércio de emissoes, 0s
motores H, Jenbacher Ihe poupardo o custo significativo dos certificados

de CO,. Abaixo, vocé pode ver como o prego de CO, dentro do sistema de
comeércio de emissées da UE aumentou acentuadamente desde 2015.

Mercado do carbono da UE de 2008 a 2029
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Caso de imposto so-
bre o CO, e poten-
cial de economia

As emissdes anuais de uma usina
de CHP de 1 MW operando por
4.000 horas de funcionamento
por ano com gds convencional,
correspondem a 2.000 toneladas
métricas de CO,. Ao operar com
100% de hidrogénio, a mesma
usina com base no preco atual de
CO,, de cerca de 80 euros/tone-
lada, do Sistema de Comércio de
Emissées da UE (Emission Trading
System — ETS) economizaria um

total de 160.000 euros por ano.

Fonte:
BloombergNEF;
margo de 2023

2029
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NOSSO COMPROMISSO

com voceé

Flexibilidade e experiéncia com as quais
vocé pode contar

Nos Ultimos 65 anos, a Jenbacher tem sido uma empresa inovadora
na tecnologia de geracdo de energia. Os atuais sistemas Jenbacher
altamente eficientes proporcionam independéncia energética atro-
vés de uma solucdo de energia eficiente, de baixa emissdo, segura e
econdmica.

Pensando a longo prazo.
Pensando de forma circular.

Com nossas solugdes e servigos de energia flexiveis, escaldveis e
resilientes, a INNIO estd adotando a economia circular — reciclando,
reutilizando e atualizando nossos motores, de modo a assegurar o
cumprimento dos mais recentes requisitos ambientais. A atualizagdo
para operacgdes a hidrogénio para uma nova vida ou o uso de calor
que normalmente seria desperdigado durante a geragdo de ener-
gia — esses sdo dois exemplos de solugdes sustentdveis que podem
fornecer calor e eletricidade a comunidades inteiras ou empresas.

Através da nossa rede de servicos em mais de 100 paises e Nossas
capacidades digitais, oferecemos suporte do ciclo de vida para
nossas unidades instaladas globalmente, ajudando a garantir um
maior tempo de funcionamento para uma vida Gtil mais longa do
equipamento.

Operacao com H,
livre de carbono
amanha

Além disso, 0 mesmo equipa-
mento comprovado e economi-
camente viavel da INNIO pode
ser convertido dos combustiveis
convencionais hoje para uma
operagdo com 100% de H, livre de
CO, amanhg, assim que a dispo-
nibilidade de H, aumentar.
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BENEFICIE

de uma plataforma
digital eficiente

Através de nossa solucdo digital myPlant Performance, a
INNIO fornece suporte remoto digital para nossos sistemas
operados por clientes em todo o mundo. Atualmente, mais
de 12.000 motores sdo geridos remotamente, com mais de
1,2 trilnbes de pontos de dados avaliados anualmente —
um ponto de prova convincente do conhecimento e
experiéncia da INNIO.

Cumpra (013 requisitos As nossas solucdes de monitoramento de emissdes de motores
. = e frotas ajudam vocé a cumprir mais facilmente os requisitos de
de emissodes OLas djuaan ~ump . quist
emissdes — até que vocé possa operar sua usina com 100% de H, e
se tornar livre de carbono.

Melhore o p|qnejq mento  Aumente avida Gtil do seu sistema de energia tirando partido dos
2 e algoritmos de autoaprendizagem, que analisam o estado dos
de negocios

componentes e calculam a vida Gtil das pegas.

As operagdes e 0 monitoramento de motores em tempo real for-
necem a vocé acesso remoto a seus ativos via PC ou aplicativo,
motores sempre que vocé precisar, alinhando a prdtica operacional com os
requisitos de manutengdo.

Otimize a gestdio de

Com a capacidade de resolver mais de 60% dos casos registrados
remotamente, vocé pode reduzir a necessidade de deslocamento
para o respectivo local — economizando tempo e dinheiro.

Consiga uma maior
disponibilidade

Confie no compromisso da INNIO com a sustentabilidade

Para a INNIO, a ética e a conformidade, juntamente com uma forma sustentdvel de conduzir os negoécios, séio a
esséncia de tudo o que fazemos. Ao escolher a INNIO como seu fornecedor, vocé inicia um relacionamento de
longo prazo com um colaborador confiGvel. Nossa missdo fundamental para acelerar a transicdo do mundo
para a neutralidade foi reconhecida com as prestigiosas classificagdes EcoVadis. A INNIO aderiu & campanha
‘Race to Zero’, iniciada pelas Nagdes Unidas, para juntar os lideres mundiais em uma transicéo sauddavel para
um futuro neutro. Gragas aos Nossos esforgos, a avaliagdo ESG da INNIO assegura novamente a primeira posi-
¢do entre mais de 500 empresas mundiais da industria mecdnica, avaliadas pela Sustainalytics.*

* A classificag@o ocorreu em margo de 2023
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INTERESSADO?

A INNIO estd preparada para
o hidrogénio. Vamos ajudar vocé
a se preparar também.

Contate-nos hoje mesmo, preenchendo
o formulario de contato em nossa pégina
Web dedicada ao hidrogénio:
jenbacher.com/hydrogen

Nossa equipe de Vendas ira entrar
em contato com vocé.



https://www.jenbacher.com/en/energy-solutions/energy-sources/hydrogen

PLATINUMJTOP»]%
2022
ecovadis

Sustainability
Rating
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